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24 Μαΐου 2012 

Μαθηματικά & Στοιχεία Στατιστικής 

Γενικής Παιδείας 

Απαντήσεις Θεμάτων Πανελληνίων Εξετάσεων Ημερησίων & Εσπερινών 

Επαγγελματικών Λυκείων (ΟΜΑ∆Α A΄) 

Θέμα  Α 

Α1.  Ορισμός σχολικού βιβλίου σελ.81 

 

Α2. α →Σωστό 

  β →Σωστό 

  γ →Λάθος 

  δ →Σωστό 

  ε →Σωστό 

Α3. α) [ ]
β

β

α
α

1 dx ln x lnβ lnα
x

= = −∫  

  β) ( ) ( ) ( )( ) ( )gof x g f x f x′ ′ ′= ⋅  

  γ)  [ ] ( )
β

β

α
α

cdx cx c β α= = −∫  
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Θέμα  B 

Χ:ημερήσιες ώρες διαβάσματος 

v 25 μαθητές=  

Β1. 

 Ισχύει: 

1 2 3 4 5v v v v v v 6 5 4 κ 2κ 1 25 16 3κ 25

3κ 9 κ 3

+ + + + = ⇔ + + + + + = ⇔ + = ⇔

= ⇔ =
 

Β2.  Για 4 5κ 3:   v 3,   v 2 3 1 7= = = ⋅ + =  

1 1

2 1 2

3 2 3

4 3 4

5

 N v 6
   N N v 6 5 11
   N N v 11 4 15
   N N v 15 3 18
   N v 25

• = =
= + = + =
= + = + =
= + = + =

= =

 

i i
i i

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

v v f % 100% 100% v 4%
v 25

   f % v 4% 24%
   f % v 4% 20%  
   f % v 4% 16% 
   f % v 4% 12%
   f % v 4% 28%

• = ⋅ = ⋅ = ⋅

= ⋅ =
= ⋅ =
= ⋅ =
= ⋅ =
= ⋅ =

 

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

  x v 1 6 6
    x v 2 5 10
    x v 3 4 12
    x v 4 3 12
    x v 5 7 35

• = ⋅ =
= ⋅ =
= ⋅ =
= ⋅ =
= ⋅ =

 

5

i i
i 1

Και    x v 6 10 12 12 35 75
=

= + + + + =∑  
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Οπότε ο πίνακας συμπληρωμένος είναι: 

ix  iv  iN  if %  i ix v  

1 6 6 24 6 

2 5 11 20 10 

3 4 15 16 12 

4 3 18 12 12 

5 7 25 28 35 

Σύνολο 25 - 100 75 

Β3. 

 
( ) ( )

( )

5

i i
i 1

13

13 3 2

12 13 14 15

x v
75x x 3 ώρες

v 25
αφού  v 25 ό ,  δ t 1

  Η t  αντιστοιχεί στην Ν 15 και αφού η Ν 11 θα ισχύει:
  t t t t 3

 1 δ 3 ώρες

=• = = ⇔ =

• = περιττ ς =

= =

= = = =

⇔ =

∑

 

Β4. 

τουλάχιστον 3 ώρες ημερησίως 3→Χ ≥  

Το ποσοστό αυτών των μαθητών είναι: ( )3 4 5f % f % f % 16 12 28 % 56%+ + = + + =  

 

Θέμα  Γ 

( )
2

f :
x 1 ,    αν x 1

f x       α,βx 3 2
 αx βx,       αν x 1

ℜ→ℜ

−⎧ >⎪= ∈ℜ+ −⎨
⎪ + ≤⎩

 

Γ1.  ( ) ( )2 2

x 1 x 1
lim f x lim αx βx α 1 β 1 α β

− −→ →
= + = ⋅ + ⋅ = +  
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Γ2. 

( )

( ) ( )

( )
( )( )

( )( )
( )( )
( )

( )( )

x 1 x 1

x 1 x 1

2
2

x 1

x 1lim f x lim ,   απροσδιόριστη μορφή διότι:
x 3 2

lim x 1 1 1 0  και  lim x 3 2 1 3 2 0

Για x κοντά στο 1:

x 1 x 3 2 x 1 x 3 2 x 1 x 3 2x 1f x
x 3 4x 3 2 x 3 2 x 3 2 x 3 2

       x 3 2

άρα:  lim

+ +

+ +

→ →

→ →

→

−
=

+ −

− = − = + − = + − =

− + + − + + − + +−
= = = =

+ −+ − + − + + + −

= + +

( ) ( )
x 1

f x lim x 3 2 4 2 4
+ +→

= + + = + =

 

Γ3. 

 Αφού η f είναι συνεχής στο 0x 1= , θα ισχύει: ( ) ( ) ( ) ( )
x 1 x 1
lim f x lim f x f 1 α β 4    1

− +→ →
= = ⇔ + =  

και αφού η fC  διέρχεται από το σημείο ( )A 1,2−  θα ισχύει: 

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )
( )

2f 1 2 α 1 β 1 2 α β 2   2

1 2 2α 6 α 3

1 3 β 4 β 1

− = ⇔ ⋅ − + ⋅ − = ⇔ − =

+ ⇔ = ⇔ =

⇔ + = ⇔ =

 

Θέμα  ∆ 

2

f :
f (x) 3x 2x 1,   x
ℜ→ℜ

= − − ∈ℜ
 

∆1.    Ο τύπος των παραγουσών της f κατά προσέγγιση σταθεράς είναι : 

3 2
3 2

3 2

x xF(x) 3 2 x c F(x) x x x c,    c    (1)
3 2

ό    F(0) 1 c 1

(1) F(x) x x x 1,    x

= − − + ⇔ = − − + ∈ℜ

μως = ⇔ =

⇒ = − − + ∈ℜ
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 5 

 
 

∆2.    Η

F (x)

F (x)

F (x)

F (x)

′ =

′ =

′ >

′ <

x 

F (x)′  

F(x)  

 

Η F είνα

Η F παρ

 τοπ. μ

            

•

και
 τοπ. ε•

∆3.  
2011, 20

2011<

 

Η F είναι πα

2

2

2

f (x) 3x

0 3x

0 3x

0 x

=

⇔ −

⇔ −

⎛⇔ ∈ −⎜
⎝

−∞

+

αι γν. αύξου

ρουσιάζει: 

μέγιστο στο

                  

ελάχιστο στ

(
F γν. αύξο

012 1,

2012

∈ +∞

⇒

αραγωγίσιμη

2x 1

2x 1 0

2x 1 0

1 ,  1
3

− −

− = ⇔

− > ⇔

⎞− ⎟
⎠

 

−

υσα στο ⎛ −∞⎜
⎝

1
1ο x ,  τ
3

                  

= −

2ο x 1,   το=

)

( )
ουσα

  στο οπο

F 2011

∞

 

1
3

−  

η στο ℜ , με

13 x
3
13 x
3

⎛ ⎞⇔ +⎜
⎝ ⎠
⎛ ⎞⇔ +⎜
⎝ ⎠

 +

1,  
3
⎤∞ − ⎥⎦

 κα

1το: F
3

                  

⎛ ⎞− =⎜ ⎟
⎝ ⎠

( ) 3ο: F 1 1= −

) ( )

ίο η F είναι

F 2012<

1 

ε : 

( )

( )

x 1 0

x 1 0

⎞ − =⎟
⎠
⎞ − >⎟
⎠

+∞

+  

αι στο [1,+∞

31
3

                 

⎛ ⎞ ⎛= − −⎜ ⎟ ⎜
⎝ ⎠ ⎝

21 1 1− − + =

)

ι γν. αύξουσ

10 x
3

0 x

⇔ = −

⎛⇔ ∈ −∞⎜
⎝

)∞  και γν. φ

21 1
3 3

                  

⎞ ⎛− − −⎟ ⎜
⎠ ⎝

0=

σα άρα:
 

(

  ή  x 1
3

1,  
3

=

⎞∞ − ∪⎟
⎠

φθίνουσα στ

1 11
3 27

1 3 

⎞ + = −⎟
⎠
− − +

=
27

( )1,  +∞
 

το 1 ,1
3

⎡ ⎤−⎢ ⎥⎣ ⎦
.

1 1 1 1
7 9 3
9 2

− + +

+ + 7 32
7 27

=

. 

1

2
7
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∆4. 
[ ] ( ) [ ] ( ) ( )

( ) ( ) [ ]

( ) ( ) ( )
1 1

2

0 0

Στο 0,1  η f είναι συνεχής και επίσης ισχύει  f x 0 στο 0,1  διότι  f x F x .

1Όμως στο ερώτημα Δ2  δείξαμε ότι  F x 0 στο ,1  άρα και στο 0,1 .
3

Οπότε το ζητούμενο εμβαδόν είναι:

Ε f x dx f x dx 3x

′≤ =

⎡ ⎤′ ≤ −⎢ ⎥⎣ ⎦

Ω = = − = −∫ ∫ ( )

( )

1
13 2

0
0

2x 1 dx x x x

          = 1 1 1 0 1 τ.μ .

⎡ ⎤+ + = − + +⎣ ⎦

− + + − =

∫

  

 

 

 

 

 


